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 سرداری گندم دین

 

پبؿی ثش عّٕىشد، اجضای ٞبی ٔختّف ٔحَّٛثٝ ٔٙػٛس ثشسػی اثش عٙبكش غزایی ٚ صٔبٖ  چکیده 

٘ؼجی ثشي، آصٔبیـی دس ایؼتٍبٜ تحمیمبتی دیٓ خذاثٙذٜ، ص٘جبٖ ثٝ عّٕىشد، ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٚ سطٛثت 

وّشٚس پتبػیٓ،  ٞبی وبُٔ تلبدفی ؿبُٔ ػٝ ٘ٛؼ ٔحَّٛ غزاییكٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح ثّٛن

افـب٘ی، ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ پبؿی، دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ، ٌشدٜاٚسٜ، وّشٚس پتبػیٓ + اٚسٜ( دس چٟبس صٔبٖ ٔحَّٛ

پبؿی اٚسٜ ثٝ ّٝ + ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ دس ػٝ تىشاس ثٝ اجشا دس آٔذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ٔحَّٛٚ دِٚجٝ ؿذٖ ػٙج

 20% ٚ ٔحَّٛ پبؿی وّشٚسپتبػیٓ ٘یض ثٝ ٔیضاٖ 3/2ویٌّٛشْ اصت خبِق دس ٞش ٞىتبس ثب غّػت  20ٔیضاٖ 

ایی ٚ ٞبی غزداسی ثیٗ ا٘ٛاؼ ٔحَّٛ% كٛست ٌشفت. اختلاف ثؼیبس ٔعٙی1ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثب غّػت 

پبؿی ثب وّشٚس پتبػیٓ ٌیشی ؿذٜ ٚجٛد داؿت. ٔحَّٛپبؿی اص ِحبظ اثش ثش كفبت ا٘ذاصٜصٔبٖ ٔحَّٛ

ٔخلٛكبً دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ثٝ دِیُ ٘مؾ پتبػیٓ دس تٙػیٓ اػٕضی ٚ حفع پتب٘ؼیُ آة ٌیبٜ ثیـتشیٗ 

داد. ٔحَّٛ پبؿی اثش سا دس حفع سطٛثت ثشي داؿت ٚ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ سطٛثت ٘ؼجی ثشي سا ٘ـبٖ 

وّشٚسپتبػیٓ + اٚسٜ دس ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ + ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ ثیـتشیٗ اثش سا سٚی عّٕىشد دا٘ٝ، 

عّٕىشد ثیِٛٛطیه، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ٚ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ داؿت ٚ دس كفبت یبد 

-ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ طٛس وّی ٔحَّٛ % ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ9/17ٚ  49ٚ  3/9، 28، 40ؿذٜ ثٝ تشتیت 

پبؿی وّشٚس پتبػیٓ + اٚسٜ دس ٔشاحُ لجُ اص ٌشدٜ افـب٘ی ثبعث افضایؾ عّٕىشد دا٘ٝ ٚ تعذاد دا٘ٝ دس 

داس دسكذ پشٚتئیٗ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ افـب٘ی ثبعث افضایؾ ٔعٙیخٛؿٝ ؿذ ٚ ٔحَّٛ پبؿی ثعذ اص ٌشدٜ

تٛاٖ ثب ٔلشف وّشٚس ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞب ٚ تٙػیٓ اػٕضی ٔیثیش پتبػیٓ دس ثبصٚ ثؼتٝ أثٝ ت تٛجٝثب ٌشدیذ. 

ٔلشف ٕٞضٔبٖ ایٗ دٚ ٔبدٜ  ثی سا دس ٌٙذْ افضایؾ داد.آپتبػیٓ دس ٔشاحُ لجُ ٌشدافـب٘ی ٔمبٚٔت ثٝ وٓ 

 عّٕىشد دا٘ٝ خٛاٞذ ؿذ. غزایی علاٜٚ ثش ٔمبٚت ثٝ خـىی ٔٙجشثٝ افضایؾ تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ٚ ٟ٘بیتبً
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 ثیش لشاس وٝ عّٕىشد سا دس دیٕضاسٞب تحت تأ یىی اص ٟٕٔتشیٗ عٛأّی  هقدهه 

ثبس٘ذٌی ٚ ٔیضاٖ آة رخیشٜ ؿذٜ دس خبن اػت. وٕجٛد آة ٔخلٛكبً دٞذ ٔیضاٖ ٔی

، ثبعث وبٞؾ افـب٘ی( سٚی دٞذاٌش دس ٔشاحُ ثحشا٘ی سؿذ غلات )ٌّذٞی ٚ ٌشدٜ

ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ، عّٕىشد یعٙی تعذاد خٛؿٝ دس ٚاحذ ػطح اجضای

شاٜ اػت، صیشا لبثّیت وٕجٛد آة اغّت ثب جزة ٘بوبفی ٔٛاد غزایی ٕٞ ]3[.ٌشددٔی

، عٙبكش . ثب وبٞؾ جزة آةجزة ٔٛاد غزایی اػبػبً ثؼتٍی ثٝ سطٛثت خبن داسد

٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ ٘یض ثب وبٞؾ جزة ٔٛاجٝ ؿذٜ ٚ دس  ،غزایی پشٔلشف ٔثُ فؼفش

ؿشایط وٓ اثی وٝ اغّت ثٝ عّت طٛلا٘ی تش ؿذٖ ٔؼیش پخـیذٌی اتفبق ٔی 

ٕجٛد اة عبُٔ ثبص داس٘ذٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ خٛاٞذ ؿذ. وٕجٛد ایٗ عٙبكش علاٜٚ ثش و،افتذ

ثٙبثش ایٗ دس ؿشایط ٔضسعٝ اغّت ٔعّْٛ ٘یؼت وٝ وبٞؾ عّٕىشد ثیـتش ٘تیجٝ وٕجٛد 

ٔلشف وٛد دس  ]8[.ثبؿذآة اػت یب ٔشثٛط ثٝ فمذاٖ ٔٛاد غزایی لبثُ جزة ٔی

عّٕىشد سا افضایؾ دادٜ ٚ اثش وٕتشی ثش دس كذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ داسد  ،ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ

بعث افضایؾ دسكذ پشٚتئیٗ ِٚی ٔلشف وٛد ٔخلٛكبً اصت دس ٔشحّٝ صایـی ث

خلٛف دس صٔبٖ تٙؾ ثٝ  ٔؤثشتشیٗ سٚؿٟبی ٔلشف غزایی  ٍشدد. یىی اصدا٘ٝ ٔی

ك خـىی ٔحَّٛ پبؿی سٚی ثشي ٔی ثبؿذ وٝ ثب ایٗ سٚؽ ٔـىُ جزة اص طشی

 ] 7،6،2[سیـٝ ٞب ٘یض حُ ٔی ؿٛد.

ی اٚسٜ ٍٞٙبْ غٟٛس ثشي اعلاْ داؿتٙذ ٔحَّٛ پبؿ (1991ٌٛدیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٛس خٛؿٝ ٌٙذْ ٔٙجش ثٝ افضایؾ عّٕىشد ٔی ؿٛد ِٚی پغ اص آٖ ثش پشچٕی ٚ غٟ

پبؿی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔحَّٛ (1966)ػبدفبَ ٚ داع  ]4[.ٌزاسدافضایؾ پشٚتئیٗ اثش ٔی

ٞبی ثبلاتش تب % ٔٛجت افضایؾ عّٕىشد دا٘ٝ ٌشدیذ ِٚی دس غّػت6غّػت اٚسٜ ثب 

% ٔیضاٖ پشٚتئیٗ افضایؾ یبفت. اٚ ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ پغ اص 12غّػت 

 اِىؼب٘ذس ]10[.% ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ داد34ٌشدٜ افـب٘ی ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ سا 

ٔمبٚٔت ٌٙذْ سا دس ثشاثش  وّشٚس پتبػیٌٓضاسؽ وشد ٔحَّٛ پبؿی ثب  (1973)

 ]1[.ٌٙذْ ٔؤثش ثٛد دیٓ خـىؼبِی افضایؾ داد ٚ دس عّٕىشد

اثش ٔؼتمُ ٚ تٛاْ اصت ٚ پتب٘ؼیُ ثٝ كٛست ٔطبِعٝ ٞذف اص اجشای ایٗ آصٔبیؾ 

عّٕىشد ٚ ویفیت ٌٙذْ اجضای  ،پبؿی ٚ ثش ٔشاحُ ٔختّف سؿذ دس عّٕىشدٔحَّٛ

 دیٓ صٔؼتب٘ٝ ثٛد.

 ثٝ اجشاص٘جبٖ ، اػتبٖ ایؼتٍبٜ تحمیمبتی دیٓ خذاثٙذٜ دسایٗ طشح   هاهواد و روش

ویٌّٛشْ فؼفش ثٝ  50ویٌّٛشْ اصت خبِق ٚ  20لجُ اص وبؿت ٔمذاس  .دس آٔذ

ویٌّٛشْ دس  40كٛست ثبلیٕب٘ذٜ )

ٞىتبس( دس اٚاخش اػفٙذ ٔبٜ ثٝ صٔیٗ 

 ثٝ كٛست دادٜ ؿذ. آصٔبیؾ

ٞبی فبوتٛسیُ دس لبِت طشح ثّٛن

تىشاس اجشا  ػٝی ثب وبُٔ تلبدف

وشت ثٝ  13شدیذ. ٞش ثّٛن ؿبُٔ ٌ

سدیف  12ٔتش ٚ داسای  3×  6اثعبد 

ػب٘تیٕتشی دس  25وبؿت ثب فٛاكُ 

ٔٛسد فبوتٛسٞبی  .٘ػش ٌشفتٝ ؿذ

ٞبی غزایی دس ٔحَّٛؿبُٔ ثشسػی 

وّشٚس ػٝ ػطح ؿبُٔ ٔحَّٛ 

، (F2) ٔحَّٛ اٚسٜ، (F1) پتبػیٓ

  + ٔحَّٛ اٚسٜ وّشٚس پتبػیٓٔحَّٛ 

(F3)  ٖدِٚجٝ  ٔشحّٝدس چٟبس صٔب

ٔشحّٝ ٌشدٜ ، (T1) ؿذٖ ػٙجّٝ

شحّٝ ؿیشی ؿذٖ ، ٔ(T2) افـب٘ی

ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ ، (T3) دا٘ٝ

ثٛد.  (T4) + ٔشحّٝ ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ

٘لف اَٚ ٞش وشت جٟت ٕ٘ٛ٘ٝ 

-ثشداسی ٚ ٘لف دْٚ ثشای ا٘ذاصٜ

ٌیشی عّٕىشد اكّی دس ٘ػش ٌشفتٝ 

ٔحَّٛ پبؿی اصت ثب اػتفبدٜ اص  .ؿذ

اصت  ویٌّٛشْ 20وٛد اٚسٜ ثٝ ٔمذاس 

% ٚ 3/2 خبِق دس ٞىتبس ثب غّػت

ٔحَّٛ پبؿی پتبػیٓ ثب اػتفبدٜ اص 

 20ثٝ ٔمذاس  وّشٚس پتبػیٓوٛد 

% 1دس ٞىتبس ثب غّػت  ویٌّٛشْ

ا٘جبْ ٌشدیذ. ثٝ ٔٙػٛس تعییٗ 

ػبلٝ اكّی  30ؿبخق ػطح ثشي 

دفی دس تلب ثٝ كٛستاص ٞش وشت 
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ٌشدٜ سٚص ثعذ اص  40ٚ  20 ،ٌشدٜ افـب٘ی ،چٟبس ٔشحّٝ لجُ اص آغبص ٔحَّٛ پبؿی

ٞب ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػطح افـب٘ی ثشداؿت ٚ ثعذ اص جذاػبصی ثشي

 ثشي، ؿبخق ػطح ثشي ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

لجُ اص اغبص ٔحَّٛ  ،ثٝ ٔٙػٛس اسصیبثی ٔمذاس سطٛثت ٘ؼجی ثشي دس ػٝ ٔشحّٝ

دیؼه ٞبیی تٟیٝ ؿذ ٚ پغ اص پبؿی، ٌشدٜ افـب٘ی ٚ ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ اص ٞش ثشي 

ٞبی ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ػپغ دیؼه 2ٚصٖ اؿجبؼ آٖ ،دادٖ دس آة ٔمطشٚ لشاس 1تٛصیٗ

ػبعت لشاس ٌشفتٙذ تب  48ثٝ ٔذت  ػّؼیٛعدسجٝ  75تٟیٝ ؿذٜ دس آٖٚ دس دٔبی 

ٔیضاٖ ٔحتٛای سطٛثت  ٟبیتبً ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیشآٟ٘ب ٔحبػجٝ ٌشدد ٘ 3ٚصٖ خـه

 ٞش وشت ٔحبػجٝ ؿذ. 4٘ؼجی

                FW – DW  
RWC =                       × 100 
                 TW - DW          

ثشداؿت ٟ٘بییی تٛػط وٕجبیٗ تحمیمبتی غلات اص ٘یٕٝ  دْٚ  ،ٞبپغ اص حزف حبؿیٝ

وبٜ ٚ دا٘ٝ اص ٞٓ جذا ؿذٜ ٚ ٟ٘بیتبً عّٕىشد التلبدی ٚ  .ٞش وشت  كٛست ٌشفت

ثیِٛٛطیه ٚ ٕٞچٙیٗ ؿبخق ثشداؿت ٞش وشت تعییٗ ٌشدیذ. ٍٞٙبْ ثشداؿت ٘یٕٝ 

عذد ػٙجّٝ ثٝ  30ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی( تعذاد  ٘یٕۀٟ٘بیی اص ٘یٕٝ اَٚ ٞش وشت )

تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ٚ ٚصٖ  ٞضاس دا٘ٝ ٞش  ،طٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ پغ اص ثشداؿت

آٔذٜ اص ٞش وشت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ثٝ دػتوشت ٔحبػجٝ ٌشدیذ. اص ثزٚس 

 ذاَ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٞش تیٕبس ٘یض ٔحبػجٝ ؿذ. ّٔیىشٚوج

ٞبی غزایی ٚ ٔحَّٛ ثیٗ ٘ٛؼ% 1داسی دس ػطح اختلاف ٔعٙی   نتایج و بحث

ٌیشی ٚجٛد داؿت. ثیٗ اثشات اثش ثش كفبت ٔٛسد ا٘ذاصٜپبؿی اص ِحبظ صٔبٖ ٔحَّٛ

 یداسّىشد دا٘ٝ ثیِٛٛصیىی اختلاف ٔعٙیٔتمبثُ فبوتٛسٞبی آصٔبیـی ٘یض اص ِحبظ عٕ

 . (1جذَٚ ) ٔـبٞذٜ ٌشدیذ

 رطَبت ًسبی بزگ  هحتَای

ٚ ٔحَّٛ  وّشٚس پتبػیٓپبؿی ثب َٛاص ٔحّ ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجیثبلاتشیٗ ٔمذاس  

ثٙذی ٔتفبٚت ثٝ ایٗ ٌشٜٚ (.2)جذَٚ سا ثٝ خٛد اختلبف داد  اٚسٜ وٕتشیٗ ٔمذاس

ٞب ٚ دس ٘تیجٝ ٞب ٚ وبٞؾ پتب٘ؼیُ آة ثبفتخبطش ٘مؾ پتبػیٓ دس تٙػیٓ سٚص٘ٝ

                                                      
1 fresh weight (FW) 
2 turgid weight (TW) 
3 dry weight (DW) 
4 relative water content (RWC) 

تلاف سطٛثت ٌیبٜ ٚ اجٌّٛیشی اص 

یٗ ٘مؾ اصت دس افضایؾ سؿذ ٕٞچٙ

ای ٚ افضایؾ اتلاف سطٛثت ػجضیٙٝ

 ]1،2[.آٔذٜ اػت ثٝ دػتٌیبٜ 

پبؿی دس ٔیبٖ ػطٛح صٔبٖ ٔحَّٛ

 ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجیثبلاتشیٗ 

ٚ پبؿی دس ٔشحّٝ دٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛ

پبؿی ِجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ ثٛد وٝ ثب ٔحَّٛ

دس ٔشحّٝ ٌشدٜ افـب٘ی ٚ دِٚجٝ ؿذٖ 

ػٙجّٝ + ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ دس یً 

س وّی ٘تبیج ٌشٜٚ لشاس ٌشفت. ثٝ طٛ

پبؿی دس اٚایُ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ

دٚسٜ سؿذ ثبعث حفع سطٛثت ٌیبٜ 

اثشات ٔتمبثُ وبسثشد  .ٌشدیذٜ اػت

ٚ صٔبٖ ٞبی  وّشٚس پتبػیٓٔحَّٛ 

ٔختّف ٔلشف ٘ـبٖ داد وٝ 

 ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجیثیـتشیٗ 

 وّشٚس پتبػیٓپبؿی ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛ

دس ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ ٚ دِٚجٝ 

 ،ؿذٖ ػٙجّٝ + ؿیشی اػت. دس ٔمبثُ

پبؿی اٚسٜ دس ٞش ٔشحّٝ اص ٔحَّٛ

سؿذ ثبعث اتلاف ثیـتش سطٛثت ٌیبٜ 

ٔحتٛای سطٛثت ٚ دس ٘تیجٝ وبٞؾ 

ٌشدیذ وٝ ایٗ أش احتٕبلاً  ٘ؼجی

ثبعث وبٞؾ سا٘ذٔبٖ ٔلشف آة دس 

 ]1[تیٕبسٞبی ٔشثٛط ٌشدیذٜ اػت.

  5بزگ شبخص سطح

 ؿبخق ػطح ثشيثبلاتشیٗ ٔمذاس 

وّشٚس ثٝ ٔحَّٛ غزایی اٚسٜ + 

                                                 
5 leaf area index (LAI) 
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پبؿی دس ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ ٔحَّٛ ،. ثیٗ ػطٛح صٔبٖ ٔلشفؿتتعّك دا پتبػیٓ

ػٙجّٝ + ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ داسای ثیـتشیٗ ػطح ثشي ٚ ؿبٞذ داسای وٕتشیٗ ػطح 

 ثیـتشیٗ ػطح ثشي ثٛدداسای  F3T4تیٕبس  ،ثشي ثٛد. دس ثیٗ تیٕبسٞبی اصٔبیـی ٘یض

افضایؾ سؿذ ػجضیٙٝ ای  ،. دِیُ پبییٗ ثٛدٖ ػطح ثشي دس تیٕبسٞبی اصت(2)جذَٚ 

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثٝ دػت آٔذٜ اص  كشف سطٛثت خبن،دس اٚایُ دٚسٜ سؿذ ٚ 

ٞب دس اٚاػط دٚسٜ سؿذ ٚ ٚ دس ٘تیجٝ پیشی صٚدسع ثشي ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی

طٛسی وٝ دٚاْ ػطح ثشي دس تیٕبسٞبی ٝ ثبؿذ ثٞبی  پبییٙی ٔیسیضؽ ثشي

]8[.دثٛپتبػیٕی ٘ؼجت ثٝ اصتٝ ثیـتش 
 

 تعداد داًِ در خَشِ

ثبلاتشیٗ تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ سا تِٛیذ وشد  وّشٚس پتبػیٓپبؿی ثب اٚسٜ + ٔحَّٛ

پبؿی دس ٔشحّٝ ؿیشی ؿذٖ ٚ دِٚجٝ ٔحَّٛ ،ٕٞچٙیٗ دس ثیٗ ػطٛح صٔبٖ ٔلشف

 دتعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ثٛد٘ذ ٚ تیٕبس ؿبٞذ وٕتشیٗ تعذاؿذٖ ػٙجّٝ داسای ثیـتشیٗ 

ػٙجّٝ عٕذتبً تحت تأثیش  دا٘ٝ دس ٞش خٛؿٝ سا ثٝ خٛد اختلبف داد. تعذاد دا٘ٝ دس

ٞبی دس حبَ ٕ٘ٛ تحت افـب٘ی ٚ تعذاد دا٘ٝعٛأُ ٔؤثش ثش سؿذ لجُ اص ٔشحّٝ ٌشدٜ

ٔٛاد فتٛػٙتضی ٔٛسد ثبؿذ.  دس كٛست وٕجٛد أثیش ٔٛاد فتٛػٙتضی لبثُ دػتشع ٔیت

ؿبخق ثشي تعذاد  ثب افضایؾ  ]1،2[.یبثذ٘ٝ تعذاد ٌّچٝ ٞبی ثبسٚس وبٞؾ ٔی٘یبص دا

 .(2)جذَٚ  خٛؿٝ ٘یض افضایؾ یبفت

 تعداد داًِ در خَشِ

ثبلاتشیٗ تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ سا تِٛیذ وشد  وّشٚس پتبػیٓپبؿی ثب اٚسٜ + ٔحَّٛ

ٔحَّٛ پبؿی دس ٔشحّٝ ؿیشی ؿذٖ ٚ دِٚجٝ  ،دس ثیٗ ػطٛح صٔبٖ ٔلشف ،ٕٞچٙیٗ

ؿذٖ ػٙجّٝ دا٘ٝ داسای ثیـتشیٗ تعذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ثٛد٘ذ ٚ تیٕبس ؿبٞذ وٕتشیٗ 

دا٘ٝ دس ٞش خٛؿٝ سا ثٝ خٛد اختلبف داد. تعذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ عٕذتبً تحت  دتعذا

حبَ ٕ٘ٛ ٞبی دس افـب٘ی ٚ تعذاد داُ٘ٝ ٔٛثش ثش سؿذ لجُ اص ٔشحّٝ ٌشدٜثیش عٛأأت

ػٙتضی ثبؿذ. دس كٛست وٕجٛد ٔٛاد فتٛیثیش ٔٛاد فتٛػٙتضی لبثُ دػتشع ٔأتتحت 

ؿبخق ثشي  ثب افضایؾ ]1،2[.یبثذٞبی ثبسٚس وبٞؾ ٔیٔٛسد ٘یبص دا٘ٝ تعذاد ٌّچٝ

 .(2)جذَٚ  تعذاد خٛؿٝ ٘یض افضایؾ یبفت

 ولکزد بیَلَصیکع

ٞبی غزایی ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ ثبلاتشیٗ عّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٔشثٛط ثٙذی ٔحَّٛدس طجمٝ

ثٛد. دس ٔیبٖ ػطٛح صٔبٖ ٔحَّٛ پبؿی  وّشٚس پتبػیٓثٝ ٔحَّٛ غزایی اٚسٜ + 

ثبلاتشیٗ عّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٔشثٛط 

ثٝ ٔحَّٛ پبؿی دس ٔشحّٝ دٚ ِجٝ 

ؿذٖ ػٙجّٝ ٚ دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ + 

ؿیشی ؿذٖ دا٘ٝ ثٛد. دس ثشسػی 

ثُ ثبلاتشیٗ عّٕىشد اثشات ٔتمب

 ثیِٛٛطیىی ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی

F2T1  ٚF3T1  ٚF3T4  ثٝ تشتیت

دس  ویٌّٛشْ 3516 ،3532 ،3616

-سػذ ٔحَّٛثٝ ٘ػش ٔی .ٞىتبس ثٛد

افـب٘ی ٔٛجت اص ٌشدٜ پبؿی لجُ

داس عّٕىشد ثیِٛٛطیىی افضایؾ ٔعٙی

   ]5،11[.(2)جذَٚ  ٌشدیذ

 عولکزد اقتصبدی

ٔحَّٛ ٞبی غزایی اص ٘ػش عّٕىشد 

التلبدی تفبٚت ٔعٙی داسی سا ٘ـبٖ 

وّشٚس داد٘ذ. ٔحَّٛ غزایی اٚسٜ + 

دس ٞىتبس  ویٌّٛشْ 1096ثب  پتبػیٓ

دس ثبلاتشیٗ ػطح لشاس ٌشفت. 

ٔحَّٛ پبؿی دس ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ 

+ ؿیشی ٚ دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ 

ثبلاتشیٗ عّٕىشد التلبدی سا داؿتٙذ. 

ی ٔٛاد غزایی لجُ اص پبؿاثش ٔحَّٛ

ی ثش عّٕىشد دا٘ٝ ثیـتش اص افـبٌ٘شدٜ

ثٛد. افـب٘ی پبؿی ثعذ اص ٌشدٜٔحَّٛ

افـب٘ی اثش پبؿی ثعذ اص ٌشدٜٔحَّٛ

ٔعٙی داسی ثش عّٕىشد دا٘ٝ ثیـتش اص 

افـب٘ی ی ثعذ اص ٌشدٜپبؿٔحَّٛ

پبؿی ثعذ اص ٌشدٜ اػت. ٔحَّٛ

داسی ثش عّٕىشد دا٘ٝ افـب٘ی اثش ٔعٙی

٘ذاؿت. ثٝ عجبست دیٍش ٞش چٝ 
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ٔحَّٛ پبؿی دیشتش ا٘جبْ ٌشفت اثش آٖ ثش عّٕىشد دا٘ٝ وٕتش ثٛد ٘تبیج ثٝ دػت 

٘یض ٔؤیذ ایٗ  (1990جیب٘یجّی ) ػبسادٖٚ ٚٚ  (1992پّتٛ٘ٗ )ٞبی آٔذٜ اص آصٔبیؾ

ٙجّٝ وٝ تمشیجبً پبؿی دس ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ ػثبؿذ. آٟ٘ب دسیبفتٙذ وٝ ٔحَّٛ٘تبیج ٔی

 1ػٙجّٝپشیٕٛسدیبی  پٙجٝ ٚ سؿذ ،ثبؿذ ٚ تِٛیذ ثشيص٘ی ٔیٔلبدف ثب ٔشحّٝ پٙجٝ

. ایٗ ا٘ذاْ ٞب جٟت تغزیٝ ]5،11[.سٚی عّٕىشد دا٘ٝ ٔؤثش اػت ،ثؼیبس صیبد اػت

طٛسی وٝ حتی اٌش ٔیضاٖ اصت لبثُ ٝ ث ،وٙٙذخلٛكبً ثب اصت ثب ٞٓ سلبثت ٔی

ثبؿذ اصت اضبفی وٝ اص طشیك ٔحَّٛ پبؿی ثٝ دػتشع خبن دس حذ ٔطّٛة ٞٓ 

ٞب خلٛكبً سؿذ پشیٕٛسدیبی ػٙجّٝ سا تٛا٘ذ سؿذ ایٗ ا٘ذاْؿٛد ٔیٌیبٜ ٚاسد ٔی

پبؿی اد دا٘ٝ دس خٛؿٝ خٛاٞذ ؿذ. ٔحَّٛافضایؾ دٞذ ٚ ٟ٘بیتبً ٔٙجش ثٝ افضایؾ تعذ

 ثعذ اص ٌشدٜ افـب٘ی سٚی ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔؤثش اػت.

 2شبخص بزداشت

ثشسػی ػطٛح ٔٛاد غزایی اص ٘ػش ؿبخق ثشداؿت اختلاف ٔعٙی داسی  دس ایٗ

٘ـبٖ داد٘ذ. ٔحَّٛ پبؿی دس ٔشحّٝ دِٚجٝ ؿذٖ ػّٙجٝ + ؿیشی ثبلاتشیٗ ؿبخق 

پبؿی ٔحَّٛٞش چمذس  ،. ثٝ طٛس وّی(2)جذَٚ  خٛد اختلبف دادٝ ثشداؿت سا ث

ٌزاؿت ثبعث ثیش صیبدی وٝ ثش عّٕىشد التلبدی أصٚدتش ا٘جبْ ٌشفت ثٝ دِیُ ت

پٙی ٚ ٕٞىبساٖ ٞبی ثب ٘تبیج آصٔبیؾ افضایؾ ؿبخق ثشداؿت ٌشدیذ. ایٗ ٘تبیج

 ]6[.ٔطبثمت داسد( 1983)

 درصد پزٍتئیي

ثٛد. دس ٔیبٖ  وّشٚس پتبػیٓثبلاتشیٗ دسكذ پشٚتئیٗ ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛ غزایی اٚسٜ + 

پبؿی دس ٔشحّٝ پبؿی ثبلاتشیٗ دسكذ پشٚتئیٗ ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛػطٛح صٔبٖ ٔحَّٛ

 دِٚجٝ ؿذٖ ػٙجّٝ +  ؿیشی ثٛد. 

 نتیجه گیری کلی

داس افـب٘ی ثبعث افضایؾ ٔعٙیٔشاحُ ثعذ اص ٌشدٜپبؿی اٚسٜ ٔخلٛكبً دس ٔحَّٛ

اص طشف دیٍش ثب ٔلشف وّشٚس پتبػیٓ سا٘ذٔبٖ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ؿذٜ اػت.

ٕٞضٔبٖ اٚسٜ ٚ  . ثب ٔحَّٛ پبؿییبفتٔلشف آة تب ٔمذاس ثؼیبس ثبلایی افضایؾ  

ٔیتٛاٖ دس ؿشایط دیٓ ثٝ عّٕىشدٞبی وّشٚس پتبػیٓ دس ٔشاحُ لجُ اص ٌشدٜ افـب٘ی 

  ثبلاتشی دػت یبفت.

                                                      
1 spike primordia 
2 harvest index (HI) 
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 دم سزداری در اثز اعوبل کلزٍر پتبسین ٍ اٍرُگٌکوی ٍ کیفی اریبًس صفبت تجشیِ ٍ - 1جدٍل 

Table1: Analysis of variance of qualitative and quantitative traits of wheat Cv. Sardari affected by KCl and urea application 

 

 پتبسین ٍ اٍرُصفبت کوی ٍ کیفی گٌدم سزداری در اثز اعوبل کلزٍر هیبًگیي هقبیسِ  -2جدٍل 

Table 2 – Mean comparison of qualitative and quantitative traits of wheat Cv. Sardari affected by KCl and urea application 

 

RWC LAI 
no. of grains 

per panicle 

weight of 

1000 seeds 
biological yield grain yield HI 

 

protein 

yield  

 

df 
Source of 

Variance 

        
        
       
       
0.24 

7.4 

        
        
        
        
0.001 

6.44 

       
       
        
       
0.36 

3.82 

        
       
        
      
0.24 

1.51 

          
           
            
           

77374.77 

8.79 

           
           
            
          

8932.84 

9.14 

        
        
        
       
0.16 

5.22 

        
       
        
        
0.068 

10.73 

2 

2 
4 

8 
28 

- 

repeat 

(A)food element 

(B)time sprayed 

A*B 

error 

(%) C.V 

RWC LAI 
no. of grains per 

panicle 

weight of 

1000 seeds (g) 

biological yield 

(kg/ha) 

grain yield 

(kg/ha) 
HI 

protein 

yield )%) 
Factors 

67/68 n 
64.60 c 

66.65 b 

0.487 b 

0.448 c 

0.561 a 

15.51 b 

14.91 c 

16.48 a 

32.8 a 

32.21 b 

32.78 a 

3006.93 b 

3135.06 b 

3347.05 a 

1031.0 ab 

975.6 b 

1096.0 a 

34.01 a 

31.13 b 

33.83 a 

14.42 c 

15.15 b 

15.4 a  

KCl (F1) 

urea  (F2)  

KCl + Urea (F3) 

 

64.97 c 
66.94 a 

67.23 a 

65.48 b 
66.93 a 

0.395 d 

0.583 a 

0.448 b 
0.432 c 

0.596 a 

13.00 d 

17.62 a 

15.41 b 
14.30 c 

17.85 a 

31.40 c 

3184 c 

32.62 b 
33.64 a 

33.5 a 

2857.44 c 

3462.03 a 

3131.00 bc 
2995.00 c 

337.00 a 

867.0 c 

1156.0 a 

1011.0 a 
964.1 b 

1176.0 a  

30.78 d 

33.46 b 

32.47 c 
33.48 b 

34.86 a 

14.16 e 

14.63 d 

15.01 c 
15.40 b 

15.90 a 

Spraying time  

(T0) check 
(T1) get dub 

(T2) pollination 

(T3) miky stage 
(T4)T1+T3 

64.97 e 

69.63 a 
69.00 a 

60.37 de 
69.43 a 

63.70 f 

64.63 e 
65.13 de 

64.57 e 

67.5 dc 
68.07 b 

65.93 d 

66.80 c 

0.395 e 

0.576 b 
0.461 cd 

0.426 de 
0.577 b 

0.514 c 

0.419 de 
0.397 e 

0.516 c 

0.66 a 
0.583 b 

0.472 cd 

0.694 a 

13.00 f 

17.60 b 
15.86 c 

13.56 ef 
17.53 b 

16.00 c 

14.56d e 
14.56d e 

16.63 bc 

19.26 a 
16.00 c 

14.76 d 

19.40 a 

31.4 g 

32.13 def 
33.46 ab 

33.76 ad 
33.26 bc 

31.16 g 

32.00 efg 
33.5 ab 

33.00 bcd 

32.23 def 
32.40 cde 

33.66 ad 

34.23 a 

2740 d 

3239 bcd 
3049 bcd 

2808 cd 
3198 bcd 

3616 a 

3050 bcd 
2855 cd 

3413 ab 

3532 ab 
3293 bc 

3322 abc 

3516 ab 

867.0 e 

1168.0 b 
1011.6 d 

915.3 e 
1194.0 ab 

1092.0 c 

918.0 e 
894.0 e 

11070.0 bc 

1207.0 a 
1103.3 bc 

1083.0 c 

1221.3 a 

30.76 fg 

36.06 b 
33.13 de 

32.80 de 
37.30 a 

30.16 g 

30.83 fg 
31.43 f 

32.46 e 

34.16 c 
33.46 d 

36.23 b 

34.83 c 

14.16 f 

14.26 f 
14.46 ef  

14.56 def 
14.63 def  

14.63 def  

14.93 de 
15.66 c 

16.36 ab 

15.00 d 
15.63 c 

15.96 bc 

16.70 a 

 (T0) check 

F1T1 
F1T2 

F1T3 
F1T4 

F2T1 

F2T2 
F2T3 

F2T4 

F3T1 
F3T2 

F3T3 

F3T4 
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ABSTRACT      In 2012 a factorial experiment was conducted in Khodabandeh Dryland Research 

Station to study the effects of foliar spraying of urea, potassium chloride and urea + potassium chloride 

on grain yield, grain protein and leaf relative water content of Sardari wheat under rainfed condition. 

Also, to determine the most effective application time of nutrients used at various growth stages including 

double ridge, milky and double stage + milky stage, factorial experiment had 15 treatments and arranged 

in a randomized block design with three replications. The amounts of urea and potassium chloride used as 

foliar spraying were equivalent to 20 kg/ha. The urea and potassium chloride were sprayed with 

concentrations of 5 and 1%, respectively. Growth preserved leaf moisture and resulted in highest leaf 

relative water content. Spraying potassium chloride + urea in double 

ridge and milky stages resulted in highest grain yield, biological yield, 

thousand kernel weight, number of kernel per head and grain protein 

content. These parameters showed 40, 9.3, 49 and 7.9% increasing 

comparing to the check, respectively. The overall results showed that 

spraying potassium chloride before anthesis stage increased grain yield 

and number of grain per head, while spraying after anthasis stage 

increased significantly protein content and thousand kernel weight.    
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